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Admin	
  

Ê  Homework	
  4	
  due	
  Tuesday	
  

Ê  Office	
  hours	
  Monday	
  3-­‐5pm	
  in	
  Ford	
  355	
  or	
  across	
  the	
  hall	
  

Ê  Midterm:	
  Tues-­‐Fri	
  right	
  before	
  Spring	
  Break	
  
Ê  Take	
  in	
  Neilson	
  Library	
  

Ê  2	
  hours	
  
Ê  Pencil	
  and	
  paper	
  exercises	
  
Ê  You	
  may	
  bring	
  a	
  cheat	
  sheet	
  (front	
  and	
  back)	
  

Ê  No	
  technology	
  or	
  books	
  



Outline:	
  2/24	
  

WEEK	
  4:	
  all	
  about	
  FUNCTIONS	
  

Ê Recap	
  last	
  time	
  

Ê More	
  about	
  mutable	
  vs.	
  immutable	
  types	
  

Ê Function	
  and	
  debugging	
  practice	
  

Ê (if	
  time)	
  Go	
  over	
  Lab	
  3	
  



Recap	
  



Informal	
  quiz	
  (discuss	
  with	
  a	
  partner)	
  

1)  Describe	
  the	
  different	
  goals	
  
of	
  these	
  two	
  programs.	
  

2)  Why	
  is	
  return	
  used	
  in	
  only	
  
one	
  of	
  these	
  programs?	
  

3)  How	
  does	
  this	
  relate	
  to	
  the	
  
difference	
  between	
  ints	
  and	
  
lists?	
  

4)  Where	
  is	
  the	
  concept	
  of	
  
inside	
  out	
  design	
  used	
  here?	
  



Informal	
  quiz	
  (discuss	
  with	
  a	
  partner)	
  

1)  Describe	
  the	
  different	
  goals	
  of	
  these	
  two	
  programs.	
  

2)  Why	
  is	
  return	
  used	
  in	
  only	
  one	
  of	
  these	
  programs?	
  

3)  How	
  does	
  this	
  relate	
  to	
  the	
  difference	
  between	
  ints	
  and	
  lists?	
  

4)  Where	
  is	
  the	
  concept	
  of	
  inside	
  out	
  design	
  used	
  here?	
  

	
  

The	
  goal	
  of	
  program	
  A	
  is	
  to	
  modify	
  one	
  balance,	
  and	
  
program	
  B	
  should	
  modify	
  a	
  list	
  of	
  balances.	
  



Informal	
  quiz	
  (discuss	
  with	
  a	
  partner)	
  

1)  Describe	
  the	
  different	
  goals	
  of	
  these	
  two	
  programs.	
  

2)  Why	
  is	
  return	
  used	
  in	
  only	
  one	
  of	
  these	
  programs?	
  

3)  How	
  does	
  this	
  relate	
  to	
  the	
  difference	
  between	
  ints	
  and	
  lists?	
  

4)  Where	
  is	
  the	
  concept	
  of	
  inside	
  out	
  design	
  used	
  here?	
  

	
  

The	
  goal	
  of	
  program	
  A	
  is	
  to	
  modify	
  one	
  balance,	
  and	
  
program	
  B	
  should	
  modify	
  a	
  list	
  of	
  balances.	
  

We	
  cannot	
  modify	
  amount	
  by	
  modifying	
  the	
  placeholder	
  variable	
  and	
  
formal	
  parameter	
  balance,	
  so	
  we	
  must	
  return	
  the	
  computed	
  value	
  and	
  
reassign	
  amount.	
  Lists	
  are	
  mutable	
  so	
  modifying	
  balances	
  will	
  modify	
  
amounts	
  (they	
  point	
  to	
  the	
  same	
  structure	
  in	
  memory.	
  



Informal	
  quiz	
  (discuss	
  with	
  a	
  partner)	
  

1)  Describe	
  the	
  different	
  goals	
  of	
  these	
  two	
  programs.	
  

2)  Why	
  is	
  return	
  used	
  in	
  only	
  one	
  of	
  these	
  programs?	
  

3)  How	
  does	
  this	
  relate	
  to	
  the	
  difference	
  between	
  ints	
  and	
  lists?	
  

4)  Where	
  is	
  the	
  concept	
  of	
  inside	
  out	
  design	
  used	
  here?	
  

	
  

The	
  goal	
  of	
  program	
  A	
  is	
  to	
  modify	
  one	
  balance,	
  and	
  
program	
  B	
  should	
  modify	
  a	
  list	
  of	
  balances.	
  

We	
  cannot	
  modify	
  amount	
  by	
  modifying	
  the	
  placeholder	
  variable	
  and	
  
formal	
  parameter	
  balance,	
  so	
  we	
  must	
  return	
  the	
  computed	
  value	
  and	
  
reassign	
  amount.	
  Lists	
  are	
  mutable	
  so	
  modifying	
  balances	
  will	
  modify	
  
amounts	
  (they	
  point	
  to	
  the	
  same	
  structure	
  in	
  memory.	
  

Updating	
  the	
  value	
  of	
  an	
  int	
  variable	
  will	
  not	
  change	
  other	
  variables	
  that	
  point	
  to	
  
the	
  same	
  int.	
  But	
  modifying	
  a	
  list	
  will	
  modify	
  all	
  variables	
  that	
  point	
  to	
  that	
  list.	
  



Amounts	
  and	
  balances	
  point	
  to	
  same	
  structure	
  

Zelle,	
  Figure	
  6.9	
  

Balances	
  and	
  amounts	
  still	
  point	
  to	
  the	
  same	
  structure,	
  	
  
but	
  the	
  elements	
  have	
  been	
  changed.	
  

Takeaway:	
  lists	
  are	
  mutable,	
  but	
  
most	
  primitive	
  types	
  	
  

(int,	
  str,	
  float,	
  bool)	
  are	
  not.	
  



Informal	
  quiz	
  (discuss	
  with	
  a	
  partner)	
  

Where	
  is	
  the	
  concept	
  of	
  inside	
  
out	
  design	
  used	
  here?	
  



Mutable	
  vs.	
  Immutable	
  Types	
  



Quick	
  demo	
  of	
  lists	
  and	
  strings	
  

Ê  Lists	
  are	
  mutable	
  

	
  

Ê  Strings	
  are	
  not	
  (they	
  are	
  immutable)	
  



More	
  function	
  practice	
  



Goal:	
  complete	
  the	
  functions	
  below	
  
to	
  create	
  a	
  range	
  method	
  

W
or
k	
  
w
ith

	
  a
	
  p
ar
tn
er
!	
  



Debugging	
  demo:	
  3	
  types	
  of	
  bugs	
  

1)  Syntax	
  error	
  

2)  Error	
  message	
  

	
  

	
  

3)  No	
  errors	
  but	
  your	
  program	
  is	
  not	
  doing	
  what	
  you	
  want	
  
	
  START	
  PRINTING!	
  

Error	
  message	
  
Line	
  numbers	
  

Call	
  tack	
  traceback	
  

Function	
  name	
  



Go	
  over	
  Lab	
  3	
  



Lab	
  3,	
  Part	
  D	
  Solution	
  



Lab	
  3,	
  Part	
  E	
  Solution	
  


